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VERS4MMLUNGSBERlCHTE 

Chemische Gesellschaft Erlangen. 
S i t ~ u n g  a 111 13. 11 II d 11. N o  v e ni b e r 1930. Vorsitz: 

Prof. Dr. K. H e I$, Kaiser Wilhelni-Institut, Dahleni: ,,Cellx- 
(i. S c l i e i b e .  

low/orsckzcng und Technik." - 

S i t z u 11 g n in  18. D e z e in b e r 1930. Vorsitz: G. S c  h e i be. 
1. R. P u ni in e r e r (niit H. S t a r k): ,,Zw Chlorjodlztrotion 

Bei der Untersuchung der Carotinoide und des Isoprensl) 
hat sicli gezeigt, daB ein groBer OberschuB an Chlorjod ver- 
\\ endet werden muB, wenn inan konjugierte Systenie von 
Doppelbindungen voll erfassen will. Da auch beim Kautschuk 
das Vorhandensein einer endstandigen konjugierten Gruppe in 
Frage kommt, wurden die fruheren, von P u m m e r e r  und 
M a n  n 2) ausgefuhrten Messungen mit eineni groRen Ober- 
schuB von Chlorjod wiederholt. Es zeigte sich, d d  das Kaut- 
schuksystem dabei s u b s t i t u i e r t wird. Nur wenn man 
zwischen 110 bis 120% der berechneten Menge an Chlorjod 
verwendet, erhalt man einwandfreie Werte, die  immer bei etwa 
100% der  Th. liegen, gleichviel, welche Kautschukfraktion, ob 
man Sol- oder Gelkautschuk verweudet. Mittels der Chlorjod- 
titration ladt sich daher die  Frage der  Anwesenheit eines kon- 
jugierten Systems in1 Kautschuk iiberhaupt nicht beantworten, 
da zur Erfassung einer Isoprengruppe die Anwendung von 
ungefahr 200% Chlorjod notig ware. 

Es wurde festgestellt, daR die Doppelbindung des Brom- 
itthylens sehr langsam, aber doch vollstandig niit Chlorjod 
reagiert, wahrend beini Dichlorathylen keinerlei Reaktion stait- 
lindet. - 

- --- lies K (1 l t fs  E hu Iis ." 

Vorsitz: R. S c h o 1 d e r. 
2. G. S c  h e  i b e : ,,Uber die Sleigerung der  Cenriuigkeit 

d e r  q?iantilaliven Emiss ionsspeklra lanal~se~) ."  
Fiir praktische Zwecke wurde ein einfaches Photometer 

durchgebildet. Die Spektren werden hierfur mit einem rotie- 
renden doppellogarithmischen Sektor vor dem Spalt auf- 
genomnien, so daR die Linien, von eineni Maximum der Schwar- 
zung in der  Mitte ausgehend, nach beiden Seiten einen linearen 
Abfall der  Schwarzung zeigen. Mit einer einfachen optischen 
Vorrichtung kann jeweils die h i k e  Halfte einer Linie A niit der 
rechten Iialfte einer Linie B in ihre gegenseitige Verlangerung 
gebracht werden. Die beiden Spektrallinien stoBen in einer 
feinen Trennungslinie aneinander, und gleichzeitig wird ein 
Stuck aus der Linienmitte herausgeschnitten. Durch eine mikro- 
nietrische Verschiebung der Spektralplatte lassen sich die beiden 
Linien an der Trennungslinie auf gleiche Schwarzung einstellen. 
Der Abstand dieser Stellung von der M i t t e  der beiden Linien 
i5t proportional dem Logarithmus ihrer Intensitaten. Die In- 
tensitalsniessung ist daniit auf eine einfache Langenmessung 
zuruckgefuhrt. Die Genauigkeit erreicht 5%. (Das Verfahren 
ist zum Patent angemeldet und das alleinige Herstellungsrecht 
dek Firma R. Fuess, Berlin-Steglitz, iibertragen. Die elektrische 
Apparatur, an die fur diese Verfahren besondere Anforderungen 
yestellt werden, ist niit der Apparate- und Transformatoren- 
fabrik Hans Magnus, Nurnberg, durchgebildet.) Fur die An- 
weridmig dieses Verfahrens auf bestimmte Probleme werden 
einige Beispiele gegeben. 

So kann nian rnit der Borlinie 2066.4 und den beiden Eisen- 
Iiriien 2066.9 und 2079.3 Bor in Stahl bis herunter zu 0,005p4 
bestimmen, auch in Gegenwart von uber 20% Wolfram, Vanadin, 
Chrom, Nickel. Ferner laBt sich mft dieser Methode Kohlen- 
stoff, Phosphor, Wolfram, Mangan, Chrom, Nickel, Vanadin, 
l'itan, Kupfer in Eisen bestimmen. 

1) R. P u n i m e r e r .  L. R e b m a n n  u. W. R e i n d e l .  

*) Ebenda 62, 26% [1929]. 
") Der erste Teil des Vortrages erscheint demnachst aus- 

Her. Dtxh. chem. Ges. 62, 1411 [1920]. 

fiihrlich im kufsatzteil dieser Zeiischrift. 

CoIIoquium im Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochernie. 

Berlin, 19. Januar 1931. 
Vorsitzender: Prof. M. P o 1 a n y  i. 

P. v o n M u t z e n b e  c h e r : ,,Die Bestimmung des  Mole- 
kulargewichts von Kolloiden mit der  Svedbergschen Ultru- 
c.enlrifuge." 

Die gewohnlichen Methoden der Moleliulargewichts- 
bestimrnung sind fur Kolloide nicht anwendbar. Zu einem ge- 
wissen Erfolg hat die Verfolgung der  Sedimentation eines Teil- 
chens gefiihrt. Vortr. venveist auf d ie  Untersuchungen von 
P e r r i n , wonach das Sedimentationsgleichgewicht auch fur 
kolloide Stoffe in Suspensionen fliissiger Medien gilt. Unter 
dem Einfluia der  Schwerkraft kann nian nur die Sedimentation 
schwererer Teilchen verfolgen. S v e d b e r g hat an Stelle der 
Schwerkraft die Zentrifugalkraft gesetzt. Vortr. erortert nun 
kurz die  Theorie des Vorgangs, bei dem ein Teilchen einer 
Suspension sich unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft zur 
Peripherie bewegt, und leitet dann die Formeln ab, nach denen 
man das Molekulargewicht aus der Sedimentationsgeschwindig- 
keit und der Diffusionskonstante oder aus der Konzentrations- 
verteilung im Sedimentationsgleichgewicht berechnen kann. 
Vortr. bsschreibt die von S v e d b e r g konstruierten Apparate 
und gibt dann einige Ergebnisse der  Molekulargewichts- 
bestimmung rnit der S v e d b e  r g - Zentrifuge an. Als Versuchs- 
ergebnis an. homodispersen Proteinen wurde festgestellt fur 
Ovalbumin aus Huhnerei und Bence-Jones-Protein aus Harn die 
MolekiilgroBe von rund 34 000, Serumalbumin und Harnoglobin 
itus Pferdeblut ergaben 68 000, Serumglobolin aus Pferdeblut 
rund 100000 und die Proteine Amandin aus Mandeln, Edestin 
iius Hapfsanien, Excelsin aus der ParanuB, Legumin nus Wicke 
innerhalb der Versuchsfehler etwa 200 000. Diese Ergebnisse 
zeigen, daR die verschiedenen erhaltenen MolekiilgroBen immer 
Vielfaches der einfachen MolekiilgroRe von 34 000 sind. Es 
konnten auch uber d ie  Gestalt der Molekule Angaben gemacht 
werden. Spharisch sind nur die Teilchen der kleinsten Einheit 
34 000 und der Einheit 200 000. Sicher nicht spharisch sind die 
itlolekule von der GroBenordnung 68000 und 1OOOOO. Das 
Hamocyanin der Weinbergschnecke ergab die MolekulgroBe von 
5 Millionen, das Teilchen ist sphilrisch. Beim Zerfall in  Teil- 
chen von der GroBe 2 Millionen erwiesen sich die Teilchen als 
nicht mehr spharisch. Stellt man das Lactalbumin aus Milch 
iiach der ublichen Methode des Aussalzens rnit Ammonium- 
sulfat dar, so bekommt man ein Material, das zwar nicht homo- 
dispers ist, aber die MolekulargroRe zwischen 20 OOO und 40 000 
hat. Es war nicht moglich, die Substanz einheitlich zu be- 
Itomnien. Die Milch wurde dann zentrifugiert, und zwar so 
echnell, daia man nur mehr Lactalbumin in der Losung hat. Man 
erhielt dann das Molekulargewicht von der GroBenordnung 
4000. Kleine Mengen von Ammoniumsulfat haben keinen Ein- 
fluB auf die MolekiilgroBe, auch geringe Ansauerung nicht. Bei 
groBeren Mengen von Ammoniunisulfat bekommt man aber 
immer mehr Anteile vom Molekulargewicht 20 000. Diese 
Molekulargrbije wird fur Lactalbumin nur durch die Behandlung 
rnit Ammoniumsulfat erzielt. Im biologischen System selbst 
ist diese Grof3e nicht vorhanden. In anderen Fallen, wie bei 
Hanioglobin, ist es  ziemlich sicher, daB im roten Blutkorpercheii 
selbst die gefundene Molekulargrofk von 34 000 vorhanden ist. -- 

In der  Aussprache bemerkte Prof. P r i n g s h e  i m , daR 
es sich nach seiner Ansicht hier nicht um MolekulgroBen 
handelt, sondern um einen Aggregations- oder Ballungszustand. 
Prof. H e R  meint, die Methoden konnen nur dazu benutzt 
werden, uni die Molekule zu beschreiben. Man begebe sich 
aber auf ein falsches Gebiet, wenn man dariiber diskutieren 
wolle, ob das gefundene Molekulargewicht das ohemische Mole- 
kul sei. Vortr. bemerkt, daR ein Zusammenballen zu grSBeren 
Teilchen nicht in Frage komme, denn die Berechnungen werden 
nur angestellt, wenn irn unteren Teil in der Zentrifugierzelle 
noch die ursprhgliche Konzentration vorhanden ist und iin 
oberen Teil sich reines LBsungsmittel befindet. Entzieht man 
der Losung Elektrolyt, so erhalt man ein weitgehend irreversibel 
verandertes Molekiil. Prof. P o 1 a n y i weist darauf hin, dai3 
der Molekulargewichtsbegriff bei diesen Untersuchungen dem 
bisherigen Begriff des Molekulargewiohts in der physikalischen 
Chemie iiberlegen sei. Die Meththada -sohlieDt in sich die 
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Garantie, dab etwas gemessen wird, was einheitlich ist, und 
das ist der Vorteil des Verfahrens. Man weib hier, daij man 
eine einheitliche MolekulgroBe hat, wahrend man bisher mit 
den durchschnittlichen Molekulargewichten gerechnet hat. 

Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung 
der Wissenschaften. 

Berlin, 21. Januar 1931. 
Vorsitzender: Exzellenz S c h m i d  t - 0 t t. 

Prof. Dr. T h i e n e m a  n n , Plon: ,,Die deulsche limnolo- 
@she Sunda-Expedition 1928/29." - 

Prof. Dr. R u t  t n e r , Lunz: ,,Die lropischen Seen und ihr 
Chernismus." 

Die hydrographische und biocheniische Untersuchung von 
15 Seen ergab, dal3 auch unter dem gleichformigen Klima der 
Tropen trotz der sehr geringen Temperaturunterschiede 
zwischen Oberflache und Tiefe sehr ausgepragte Schichtungen 
die Regel sind, die, wie in unseren Seen, die gesamte Wasser- 
masse in zwei Teile gliedern: in eine etwas warmere Ober- 
flachenschicht, wo unter Ausnutzung der Sonnenenergie dns 
Leben sich entfaltet, und eine nur wenig kuhlere, lichtlose 
Tiefenschicht, in welche die absterbenden Organismen von oben 
absinken und durch Bakterientatigkeit oxydiert und in ihre 
nnorganischen Bausteine gespalten werden. Die Folge davon 
ist, dab die Oberflache allmahlich an den wichtigsten Nahr- 
stoffen verarmt, wahrend diese in der Tiefe - 'unter gleich- 
zeitigem Sauerstoffschwund - angereichert werden. Wahrend 
bei uns nur in Gewassern von hoher organischer Produktion 
- in  ,,eutrophen" Seen - der Stoffuinsatz wahrend einer 
Sommerperiode zu einem mehr oder weniger starken Sauer- 
stoffschwund in der Tiefe fuhrt, und Seen voni nahrungsarmeii 
- ,,oligotrophen" - Typus das ganze Jahr uber auch in den 
untersten Wasserschichten an gelostem Sauerstoff reich bleiben, 
wie z. B. unsere Alpenseen, erwies sich die Tiefe aller unter- 
suchten Seen der Sundainseln, gleichgiiltig ob es klare, 
nahrungsarme Gebirgswasser oder nahrungsreiche der Ebene 
waren, als ganz oder nahezu sauerstofffrei und daher nicht be- 
Iahigt, hoher organisiertes, tierisches Leben zu erhalten. 
Gleichzeitig ergab sich eine uberraschend groBe Anhaufung 
von Abbauprodukten der organischen Substanzen unterhalb der 
Temperatursprungschicht, vor allem von Stickstoff und Phos- 
phor, ein brachliegendes Kapital wertvollster Pflanzennahr- 
stoffe. Eine Berechnung ergab, dal3 ein See von 1000 m2 Ober- 
flache 1% Millionen kg Phosphor und 7 Millionen kg Stickstoff 
in sich birgt, die hauptsachlich in den tiefen Schichten ent- 
halten sind. Es ware deshalb gerade fur die Reiskultur 
wesentlich, statt des Wassers der oberen Schichten, das Wasser 
der tiefen Schichten zu verwenden. Die Ursache dieser Er- 
scheinungen ist in der hohen Tiefentemperatur zu suchen. 
Diese ist rund um 200 hoher als in unseren Seen. Wir wissen 
nun, dal3 chemische Umsetzungen - also auch der Abbm 
organischer Substanzen - bei einer Temperatursteigerung von 
100 verdoppelt bis verdreifacht werden. Wir haben also in 
den Tropenseen eine vier- bis neunfache Beschleunigung des 
organischen Abbaues zu erwarten. 

PreuRische Akademie der Wissenschaften. 
Berlin, 23. Januar 1931. 

FeJstvortrag von K. A. H o f m a n n  in der Friedrich- 
Sitzung der Preu5. Akademie der Wissenschaften : ,,Finden und 
Forschen in der alterera Chemie bis ZUT Plogistonlheorie von 
S 1 a h 1." 

Bei den islamitischen Arzten und Alchemisten in Persien 
des 9. Jahrhunderts setzte (nach den Schriften des Dschabir) 
PhmiiBiges Experimentieren ein, deesen erfolgreichste 
Richtung die Verfnhren der Sublimation und Datillation gaben. 
Unter dem heute alkbekannten Wahneichen der  Retorte wurden 
die am tiefsten eindringenden Entdeckungen and Erfindnngen 
gemaoht : AlkohoE, Schweklsaure, Salpeterdure, Sahi iure ,  
Konigswawr, Knaklquecksilber, Phosphor, und man bemuhte 
sich, den Spiritus vom P h k p  zu wheiden, das, wirkrjame vom 
unwirksamen zu trennenk In diesem Streberq aber im hoheren 
geistigen Sinne gelawe der h,wnistisch-philosophiwh ge- 

bildete Hal~lenser Prof-r Georg Emst S t a h l (1859-1734) 
zu seiner Theoria generalis (1697), die ale Phbgistoxytheorie 
d m  18. Jahrhundert behermhte.  An Steli~e der Wahngebilde 
des Abergllaubene trat das  phpische real g n o m e n e  P h l o -  
g i s t o n ah treibendes Prinzip der  chemkchen Vorgange. 
S t a h  1 nahm an, da13 z. B. beilm Verbrennen m d  Roeten das 
Phlogiston auetritt und bei der Um.kehr diewr Vorgange atus 
den zugesetzten phlogistonreichen Stoffen, mmal aue Kohb,  
wieder in  die verbramten Stoffe eintritt. Der ,,M&al.lkak", 
der Rost wird durch das Phlogiston wieder zuim Metall. Heute 
ist die Alllsicht verbreitet, d d  die Phlogistontheorie durch 
L a v o i s i e r  (1775) ale Irrtum enviesen worden sei, a1.s e r  
zeigte, dal3 beim Verbrennen oder Rosten nicht e in  Stoff ent- 
aeioht, sondern Sawerstoff hinzutritt, u d  daB dieser fortge- 
nommen werden md.3, urn die Awgangsstohfe wieder herzu- 
stellen. Man wundert sich heute daruber, daB die ,,Irrlehre,' 
vom Phlogiston P r i e s t l e y ,  C a v e n d i M h ,  S c h e e l e ,  
P o t  t ,  M l a r g g r a f  in  ihrem B a r n  halten konnte, so daB 
sie sich der Lehre von L a v o i s i e r hartnackig verschlossen. 
Die Erkkirung hierfur m d  das richtige Verstandnis von der 
wahren Bedeutung der Phbgistontheorie gibt die Erwiigung, 
dab S t a h  1 unter dem Phlogiston nicht einen gewichtsmaijig 
fal3baren Stdf  verstand, wndern ein wesentldch physikalisches 
Prinzip, mehr von der Art wie wir heute d ie  chemisohe Energie 
auffmen.  In  d i e e r  Deutmg ist die Phbgistontheorie die 
bbibende Theoria genewlis bis mr Gegenwart. Freilich 
nennt S t a h 1 das Phlogiston einen Stoff, aber von belanglowm 
Gewicht, und man mu& urn ihn richtig zu verstehen, bedenken, 
dab damah d is  Ekgriffe vvn Stoff u5d Energie nooh nicht g e  
schieden waren. Die Warme wurde noch 18% von C a r n o t , 
dessen ,,Prinzip" die Warmle i i re  beherrscht, a b  Stoff be- 
trachtet, m d  die Elektrizitat galt noch 1870 ale ein stoffliches 
Fluidurn So kt S t a h l  von seinen Zeitgenossen wrstanden 
und richtig eingeschatd worden, von der spateren, rein 
materiakdisch eingestellten franzijsiwhen md deutsohen Schule 
verkannt worden; aber jetzt nach mehr a h  200 Jahren, wo 
auch die energetische Seite der stofflichen Vorgange lyeachtet 
wird, m d  m m  ihn wieder ricMig beurteilen. Mit Stola durfen 
wir sagen: Die Chemie wurde aur Wissenschft erhoben 
durch den D e u t s c h e n ,  den A n t  und Chemiker Georg 
Ernst S t a h 1. 

Reichskuratorium fiir Wirtschaftlichkeit. 
V o r t r a g s r e i h e  d e s  R K W .  6. Februar, 10 Uhr: 

Diskussionslagung uber die Einfiihrung der  DIN-Formale i n  
die Praxis. - 13. Februar, 17.30 Uhr: Prof. Dr.-Ing. S c h 1 e - 
s i n g e r , Technische Hochschule Berlin-Charlottenburg: ,,An- 
lrieb von Arbeilsrnaschinen." - 27. und 28. Februar, 9.30 Uhr: 
.,Der Mensch und die Ralionalisierung." - 27. Februar, 9.30 
Uhr. : ,,Fragen der Berufsauslese und Berufsausbildung." Be- 
richterstatter Prof. Dr. phil. et rned. P o p p e 1 r e u t e r , Bonn. 
- 28. Februar, 9.30 Uhr:  ,,Fragen der  Beslgestaltung der  
Arbeit." Vortrage: Prof. Dr. med. Edgar A t z 1 e r , Kaiser 
Wilhelm-Institut fur Arbeitsphysiologie, Dortmund: ,,Neuers 
Ergebnisse auf dem Gebiele der  Arbeilsphysiologie." - 
Dr. L i p m a n n , Institut fur angewandte Psychologie, Berlin- 
Neubabelsberg : ,,Arbeilsbeslgeslallung i m  Hinblick auf den 
Xenschen." - Direktor S t e i n  , Kaln-Kalk: ,,Ma/?nahmen der 
Unternehmer zur Arbeilsbestgeslnllung." - Stadtmedizinalrat 
Dr. A s c h e r , Frankfurt a. M.: ,,Praktische Unlersuchungen 
ii ber die Beslgeslaltung der Arbeit" (mit Lichtbildern). --- 
6. Marz, 10 Uhr: In Verbindung mit der  Mitgliederversammlung 
des RKW. Vortrag von Prof. Dr. M a h l b e r g ,  Universitiit 
Freiburg: ,Kapitalleilung und Arbeilslosigkeil." - 13. Marx, 
19.30 Uhr: Direktor Dr. R o s e n  b e r g , AEG.-Pabriken-Ober- 
leitung: ,,Die Auswirkung der Arbeilsvorbereilung auf die Her- 
stellungskosten." 

Siimtliche Veranstaltungen finden im Langenbeck-Virchow- 
Haus, Berlin NW 6, Luisenstr. 58/59, statt. Fur  die Teilnehmer 
ergehen jeweils besondere Einladungen. Interessenten wollen 
sich schon jetzt an die Geschaftsstelle des Reichskuratoriums 
fur Wirtschaftlichkeit. Berlin NW 6, Luisenstr. 58, wenden. 


